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Abstract (Basic) : EP 384808 A 

The automobile alternator/starter has a coupling which has an 
epicycloidai gear train with satellites (14) in which the crown (21) is 
tied to the chassis (23) by a first freewheel (24) and to the satellite 
support by a second free wheel (22) . By means of this arrangement, the 
output shaft (13) of the alternator drives the motor at the moment of 
starting with an appropriate reduction ratio. 

On the other hand when the motor has started, the gear train drives 
the output shaft (13) with a ratio defined by the connection ratio 
between the motor and the input pulley of the alternator-starter. 

ADVANTAGE - Automatic coupling. Easy fitting/removal and efficiency 
is high with respect to high gear ratios. (5pp Dwg.No.1/3) 
Abstract (Equivalent): EP 384808 B 

A starter-alternator, having an alternator (10) the output shaft 
(13) of which is coupled to a drive shaft of a motor by means of a 
coupling device, characterised in that the coupling device comprises at 
least one flat epicyclic gear train (14) with simple planet wheels, 
with its sun wheel (15) coupled to the output shaft (13) of the 
alternator while the planet wheel carrier (18) is coupled to the drive 
shaft of the motor, in that the starter crown (21) is connected to the 
starter-alternator chassis (23) through a first free wheel (24) and to 
the planet wheel carrier (18) through a second free wheel (22), and in 
that the direction of rotation of the first and second free wheels (24, 
22) is the same as that of the sun wheel (15). 
{5pp) 
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© Aiternateur-demarreur avec dispositif d'accouplement automatlque. 



© L'invention concerne les machines ^lectriques 
qui fonctionnent en alternateur et en ddmarreur grS- 
ce k un dispositif d'accouplement. 

^invention reside dans le fait que le dispositif 
d'accouplement comprend au moins un train dplcy- 
cloYdal plan h satellites simples 14 dans lequei la 
couronne 21 est Me au ch§ssls 23 par une premiere 
roue libre 24 et au porte-satellites par une deuxl6me 
roue libre 22. Par cette disposition, I'arbre de sortie 
13 de I'altemateur entratne le moteur lors du d^mar- 
rage avec un rapport de d^multipiicatlon appropri^. 
^Par centre, lorsque le moteur est en marclie. ce 
^dernier entraTne I'arbre de sortie 13 avec un rapport 
OOd^fini par le rapport de la liaison entre le moteur iat 
Ola poulie d'entr^e de I'alternateur-d^marreur. 
* L'invention est applicable aux v6liicules automo- 

^ biles. 
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^invention concerne les machines electriques 
qui peuvent fonctionner comme alternateur fournis- 
sant de I'^nergie electrique ou comme d^marreur 
foumissant de I'^nergie mecanique sur un arbre de 
sortie et, plus particuli§rement. un disposilif d*ac- s 
couplement entre I'arbre de sortie de la machine 
electrique et un moteur ^ combustion interne qui 
permet de passer automatiquement du fonctionne- 
menl en d^marreur & celui d'aiternateur. 

Tout moteur a combustion Interne, par exem- io 
pie pour v^hicules automobiles, est toujours asso- 
cie. d'une part, k un demarreur qui permet le 
lancement du moteur. et d'autre part, k une dyna- 
mo ou un alternateur qui permet la fourniture du 
courant electrique n^cessaire k la charge de la is 
batterie d'accumulateurs servant k alimenter les 
differents organes electnques du v^hicule, 

Le demarreur et I'alternateur sont deux 416- 
ments independents qui peuvent fonctionner. selon 
les connexions electriques r^alisees. en tant que 20 
producteur d'^nergie m6canique ou de producteur 
d'^nergie electrique. Aussi. il a M propose de 
grouper ces deux ^l^ments en une seule machine 
electrique grace k un dispositif d'accouplement de 
mani§re k la faire fonctionner soit en alternateur. 25 
c'est-^-dire k une vitesse de rotation du rotor defini 
par le rapport de la liaison entre le moteur et la 
poulie d'entree de ralternateur-d^marreur. soit en 
demarreur. c'est-k-dire k une vitesse ddmultlpllie 
de fagon k obtenir le couple suffisant pour lancer 30 
le moteur. 

Le brevet frangais 1 213 121 d^crit un disposi- 
tif d'accouplement automatique comprenant un en- 
semble de satellites doubles qui est entraTn^ par 
I'arbre de sortie de la machine Electrique et tourne as 
a I'interieur de deux couronnes dent^es avec les- 
quelles les satellites sont en prise constante. L'une 
de ces couronnes. dont la denture est de diam&tre 
primitif Idgferement plus grand, est d6plagable sui- 
vant son axe pour pouvoir. dans la marche en 4o 
altemateur/dynamo s'enclencher avec I'autre cou- 
ronne qui est relive au moteur du v6hicule et. 
pendant la marche au d4marreur, s*en desolidariser 
et s'enclencher sur un plateau fixe. 

Le brevet precite d§cnt plusieurs variantes de 4t 
realisation d'un tel dispositif mais qui ont en com- 
mun de mettre en oeuvre des satellites doubles 
dont la fabrication et le montage/d^montage sont 
tr6s difficiles. En outre, le rendement d'un tel dis- 
positif est d'autant plus mauvais que le rapport de a 
demultiplicatlon est grand. Enfin. ie passage d*un 
type de fonctionnement k un autre necessite I'utili- 
sation tfun frein 4lectromagnetlque. 

Le but de la pr^sente invention est done de 
rdaliser un aitemateur-d^marreur avec dispositif a 
d'accouplement automatique dont la fabrication et 
ie montage/d^montage sont aisds et qui garde un 
• bon rendement pour des rapports de d^multipiicar 



tion eleves. 

L'invention se rapporte a un alternateur-demar- 
reur comportant un alternateur dont I'arbre de sor- 
tie est coupie k un arbre d'entratnement d'un mo- 
tear par un dispositif d'accouplement, caracterise 
en ce que le dispositif d'accouplement comprend 
au moins un train 4picycloidal plan k satellites 
simples dans lequel le solaire est connect^ k I'ar- 
bre de sortie de I'alternateur tandis que le porte- 
satellites est connect^ k I'arbre d'entraTnement du 
moteur. en ce que la couronne est liee au chassis 
par une premifere roue libre et au porte-sateilites 
par une deuxifeme roue libre et en ce que le sens 
de rotation des premiere et deuxifeme roues libres 
est celui du solaire. 

D'autres caract^ristiques et avantages de la 
presente invention apparaltront a la lecture de la 
description sulvante d'exemples particuliers de rea- 
lisation, ladlte description etant faile avec le dessin 
joint dans lequel : 

- la figure t est un schema fonctionnel d'un 
alternateur demarreur qui utilise comme dispositif 
d'accouplement automatique un seul train 4picy- 
cloVdal k satellites simples et deux roues libres 
associ^es. 

- la figure 2 est une autre forme de presen- 
tation d'un dispositif d'accouplement 14 de la figu- 
re 1 montrant le sens des roues libres. et 

- la figure 3 est un schema fonctionnel d'un 
alternateur demarreur qui utilise comme dispositif 
d'accouplement automatique deux trains epicycloT- 
daux k satellites simples en s6rie. chaque train 
etant associe k deux roues libres. 

Conformement k l'invention. i'alternateur-de- 
marreur avec dispositif d'accouplement automati- 
que comprend dans I'exemple partlculier de reali- 
sation schematise par la figure 1. une machine 
electrique 10 constituee d'un rotor 11 et d'un stator 
12. Le rotor 11 est solidaire d'un arbre de sortie 13 
qui entraTne un train epicycloVdal plan k satellites 
simples indique par la reference 14, Ce train 14 est 
constitue d'une roue dentee 15. appelee solaire. 
solidaire de I'arbre de sortie 13 qui entraTne en 
rotation au moins deux satellites 16 et 17 portes 
par un porte-satellites 18. On remarquera que les 
satellites sont en general au nombre de trois deca- 
les de 120* run par rapport k I'autre, mais on en a 
represente que deux pour na pas surcharger les 
dessins. 

, Lb porte-satellites 18 est relie k un arbre 19 
qui est solidaire de la poulte d'entraTnement 20 du 
moteur k combustion interne non represent^. 

Le train 14 comprend egalement une couronne 
dentee 21 qui coopere avec les satellites 18 et 17. 
5 La couronne 21 est reliee au porte-satellites 18 par 
une roue libre 22 et & un chlssis fixe ou carter 23 
par une autre roue libre 24. 

Sur la figure 1. les elements references 25.26 
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et 27 repr^sentent schematiquement des paliers de 
soutien des parties tournantes telles que le rotor 
Ilje solaire 15, le porte-satelliles 18 et la poulie 
20. 

L'alternateur-d^marreur avec disposltif d'accou- 
plement automatique fonctlonne de la mani§re sui- 
vante. La rotation de I'arbre 13 (fleche 50 figure 2) 
en fonction d^marreur entraTne la rotation des sa- 
tellites 16 et 17 (fleches 51 et 52). La couronne 21 
serait normalement entraTnee en rotation dans le 
sens de la fleche 53 en I'absence de la roue libre 
24. Par suite du sens choisi (fleche 54). cette roue 
libre se bloque et empeche la rotation de la cou- 
ronne 21 dans le sens de la fl6che 53. Le blocage 
de la couronne 21 a pour consequence d'entrainer 
la rotation du porte-satellites 18 (fleche 56) avec un 
rapport de d^multi plication qui depend du rapport 
des nombres de dents entre le solaire 15 et la 
couronne 21. ce rapport devant etre suftisamment 
grand pour obtenir la vitesse et le couple moteur 
desires sur Tarbre 19. On remarquera que la rota- 
tion du porte-satellites n'est pas g§n6e par la pre- 
sence de la roue libre 22 car celle-ci n'est pas 
bloqu^e. 

06s que le moteur ^ combustion interne a 
d^marr^, sa vitesse de rotation est nettement plus 
grande que celle obtenue k I'aide du d^marreur et 
entraTne la rotation de I'arbre 19 i une grande 
Vitesse de rotation et il en est de mSme du porte- 
satellites 18. Comme le couple resistant est sur Id 
solaire 15 (passage en mode alternateur), les satel- 
lites 16 et 17 entraTnent pr^ferentiellement la cou- 
ronne 21. Celle-ci n'Stant soumise h aucun couple 
resistant voit sa vitesse augment^e r^gulidrement 
alors que celle du solaire diminue de fagon propor- 
tionnelle. La vitesse de la couronne 21 finit par 
devenir egale ^ la vitesse du porte-satellites 18 ce 
qui entraTne le blocage de la roue libre 22 de sorte 
que la couronne et le porte-satellites toument k la 
meme vitesse et il en est alors de meme pour le 
solaire 15. On se trouve alors en prise directe entre 
le rotor 1 1 et la poulie 20. 

Par le dispositif d'accouplement d^crit en rela- 
tion avec les figures 1 et 2, on obtient un fonction- 
nement en d^marreur de raltemateur lorsque le 
moteur k combustion Interne est h I'arrSt et un 
fonctionnement en alternateur lorsque le moteur a 
d6man^. la commutation ^tant obtenue automatl- 
quernent par le simple fait du changement de 
Vitesse du moteur. 

Lorsque le rapport de ddmultipllcation qui est 
n^cessair© entre ralternateur-ddmarreur et le mo- 
teur k combustion Interne est 41ev4 et ne peut pas 
etre r4aiis6 avec un seul train epicycloTdal, rinven- 
tion propose d'utiliser au moins deux trains 6plcy- 
cloldaux plana k satellites simples disposes en 
s^rle. 

La figure 3 est un schema montrant un exem- 



ple de realisation de ce type dans lequel les ele- 
ments identiques h ceux de la figure 1 portent les 
mimes references. Un deuxifeme train ^picycloidal 
reference 34, a 6te intercale entre I'arbre de sortie 

s 13 et la roue dentee ou solaire 15. 11 comprend une 
roue dentde ou solaire 35 qui entraTne en rotation 
au moins deux satellites 36 et 37 port^s par un 
porte-satellites 38 solidaire de la roue dentee 1 5 du 
premier train epicyclo"idal par I'intermediaire d'une 

w liaison 39. Les satellites 36 et 37 entraTnent en 
rotation une couronne dentee 41 qui est connect^e 
au porte-satellites 38 par une roue libre 42 et au 
chassis ou carter 23 par une autre roue libre 44. 
Les roues libres 42 et 44 sent analogues respecti- 

15 vement aux roues libres 22 et 24 dans leur fonc- 
tionnement. 

Bien entendu. les deux trains epicycloTdaux 
peuvent etre identiques, notamment dans leur rap- 
port de demultiplication. mais ils peuvent aussl §tre 
20 diffdrents de mani§re k obtenir le rapport de de- 
multiplication desire. 

Le fonctionnement du dispositif de la figure 2 
est similaire k celui de la figure 1 et ne sera done 
pas d^crit k nouveau. 

25 

Revendlcatlons 

1, Altemateur-d^marreur comportant un alter- 
00 nateur (10) dont Tarbre de sortie (13) est couple k 

un arbre d'entraTnement d'un moteur par un dispo- 
sitif d'accouplement, caract4ris4 en ce que le dis- 
positif d'accouplement comprend au moins un train 
^picycloYdal plan k satellites simples (14) dans 

35 lequel le solaire (15) est connect^ k I'arbre de 
sortie (13) de raltemateur tandis que le porte- 
satellites (18) est connect^ k I'arbre d'entraTnement 
du moteur, en ce que la couronne (18) est au 
chassis (23) par une premifere roue libre (24) et au 

40 porte-satellites (18) par une deuxifeme roue libre 
(22) et en ce que le sens de rotation des premifere 
et deuxi6me roues libres (24.22) est celui du solai- 
re (15). 

2. Alternateur-ddman-eur selon la revendlcation 
45 1, caract^ris^ en ce que le dispositif d'accouple- 

rrient comprend deux trains epicycloTdaux plans k 
satellites simples (14/25) months en serie entre 
I'arbre de sortie (13) de raltemateur (10) et rarbre 
d'entralhement du moteur. 
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